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Proyeccion de la demanda de energia eléctrica
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de la Repiblica Argentina hasta diciembre de 2009

RESUMEN

En el presente trabajo se aplica el modelo ARIMA para estimar la
demanda de energia eléctrica en MEM' hasta diciembre de 2009.
Se obtiene un modelo autorregresivo el cual permite predecir
dos maximos relativos, uno en enero de 2009 de 9626 GWh y
otro en julio de 2009 de 9512 GWh. Por otra parte los resultados
permiten predecir una continuidad en la desaceleracién de la
demanda tal cual sucede desde septiembre de 2007.

PRESENTACION

El crecimiento del sector eléctrico en los ultimos afos, susten-
tado en la incorporacién de ciclos combinados increment6 la in-
teracciéon entre los mercados del gas natural y la electricidad.
La sustentabilidad de este tipo de generacion depende de la dis-
ponibilidad futura de gas natural en la regiéon y en los paises

! MEM: Mercado Eléctrico Mayorista de la Republica Argentina. Incluye
todas las Provincias Argentinas salvo las patagénicas, las cuales constituyen
el MEMSP: Mercado Eléctrico Mayorista Subsistema Patagénico.
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limitrofes. Entre 1992 y 2001, se duplic6 la produccién de gas
natural, en parte para satisfacer la demanda de paises vecinos
como Chile, Uruguay y Brasil. Debido a que el gas es un recurso
no renovable, las reservas estimadas constituyen un factor es-
tratégico fundamental. Durante los ultimos afos, el sistema
energético argentino vivio en un estado de crisis permanente.
La inestabilidad econémica produjo un fuerte impacto en el sec-
tor del gas natural que afronté precios pesificados e invariables
en boca de pozo y dificultades en el acceso al crédito.

Por otra parte, en los primeros meses de 2004, la Argentina re-
gistré inconvenientes de generacién eléctrica, en parte debido
a las restricciones en la disponibilidad de gas natural. En los
ultimos afos, las redes troncales de transporte de energia eléc-
trica experimentaron niveles crecientes de exigencia, llegando
a los limites de las bandas permitidas. En algunos casos se con-
voco un despacho de generacion forzada para compensar faltantes
de potencia activa. Ciertas regiones como el NOA presentan una
vulnerabilidad especial debido a una débil interconexién a la red
troncal de alta tension de S500KV.

Dado que la energia eléctrica es un insumo practicamente
irremplazable tanto para los hogares como para la industria, es
relevante poder estimar la demanda futura de la misma para
poder planificar adecuadamente tanto la generacién propia,
como la adquisicion de energia de paises limitrofes. Por lo di-
cho, el fin del presente trabajo es disponer de estimaciones
fundadas de la demanda energética para definir una estrategia
de ampliacion de la oferta energética. Por otra parte, el propo-
sito perseguido con esta investigacién es brindar a los organis-
mos de decision elementos cognitivos apropiados para la plani-
ficacién energética futura.

FORMULACION DEL PROBLEMA

En base a lo descripto en la presentaciéon del trabajo, se determi-
na el siguiente problema de conocimiento: ¢Qué caracteristicas
presentara la demanda de energia eléctrica en el MEM hasta
diciembre de 2009?

116



Cuadernos Universitarios

MARCO TEORICO

En las ultimas décadas, el estudio de series temporales ce con-
virti6 en una de las areas mas fructiferas dentro de la estadisti-
ca. Una de las herramientas mas difundidas para la proyeccién
de valores futuros de series temporales estacionarias es el mo-
delo ARIMA. Mediante el estudio de las auto correlaciones y las
auto correlaciones parciales de la serie bajo estudio, se arriba a
un modelo que permite predecir valores futuros de la serie ana-
lizada. Si la serie original esta constituida por ruido tnicamen-
te, no se puede realizar ningin tipo de proyecciéon debido a que
no se puede identificar ningin patréon de comportamiento. Debi-
do a que la demanda de energia eléctrica tiene un importante
componente estacional, se espera identificar un patréon anual
de fluctuaciéon que permita proyectar valores futuros.

MODELO DE REGRESION

El presente trabajo consiste en el analisis estadistico de una
serie temporal mediante el modelo clasico de regresion. Este
modelo, también conocido como modelo de Gauss, es el funda-
mento de la teoria econométrica clasica y se basa en diez su-
puestos que se indican a continuacion:

El modelo de regresion es lineal en los parametros.

1) Los valores de x, (serie temporal original) son fijos en
muestreo repetitivo.

2) El valor medio del término aleatorio de perturbacion u, es
igual a cero.

3) Homoscedasticidad o igual varianza para todo t.
4) No existe auto correlacion entre las perturbaciones u,

5) La covarianza entre u, y x, es cero. Esto significa que
la perturbacién u, y la variable explicativa x, no estan
correlacionadas. Se cumple si la variable x, no es aleatoria
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y si se cumple el supuesto 3.

6) El numero de observaciones n debe ser mayor que el
numero de parametros

7) Variabilidad en los valores de x,. Esto quiere decir que
var(x) debe ser un numero positivo finito.

8) El modelo de regresion debe estar correctamente
especificado.

9) No existe multicolinealidad perfecta entre las variables
explicativas.

Algunos de los supuestos indicados se pueden contrastar
solamente luego de aplicar un modelo a la serie de datos bajo
analisis. Por ejemplo, solamente se puede considerar el
tercer supuesto luego de obtener un cierto residuo u, fruto
de un cierto modelo.

PROCESOS ARIMA

Un proceso ARMA (p,q) tiene la siguiente forma:

Ylt]= wltl+ g Yl -1]+ .+ 9,1t - 2]+ X[t]-6 X[t -1]-.. -8, X[t - q]

Si hacemos ,.d'[f.]=|:|
Y[t]-¢ Y[t-1]-.. g, Y[t- p]= X[t]-6, X[t-1]-... -0, X [t—q]

la cual es una ecuacién en diferencias, lineal con coeficientes
constantes.

Transformada z y transformada discreta de Fourier.

La transformada z de una cierta secuencia se define como:

118


mremaggi
Sello

mremaggi
Sello


Cuadernos Universitarios

donde z es una variable compleja. La transformada z es un
operador que transforma una secuencia numeérica en una
funcién de variable compleja. Podemos definir la transformada

discreta de Fourier de la secuencia x[n] de la siguiente forma:

X (e'”) = i x[n]e-ion

n=-o

Evidentemente existe una estrecha relacion entre ambas trans-
formadas. Si reemplazamos z pore!” obtenemos la transformada

de Fourier. Si representamos a la variable z en forma polar pode-
mos escribir:

X (z)= X (re'”)= Zw: x[n}(rel”)" = Zw: (x[n]r").e ten

n=-w n=-»

La transformada de Fourier de una secuencia x[n] es la trans-

formada z de la misma secuencia evaluada en la circunferencia
de radio unitario y centrada en el origen del plano complejo z. La
transformada de Fourier no converge para todas las secuencias
posibles. Una condicién suficiente para la convergencia de la TF

es que x[n] sea absolutamente sumable:

0

z |x[n ](oo

n=-w

Como por definicién una secuencia estable es aquella que es
absolutamente sumable, todas las secuencias estables tienen
TF. Similarmente, la transformada z no converge para todas las
secuencias ni para todos los valores de z. La condicion de con-
vergencia absoluta de la transformada z es la siguiente:
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Zw: |x[n]r’”

n=-wo

cs

entonces, la convergencia de la transformada z depende sola-

mente del ‘Z‘ dado que: ‘X(Z)‘(OO si:

> [xIn}z "o

n=-wo

Si la region de convergencia de la transformada z incluye a la
circunferencia de radio unitario, la transformada de Fourier
converge.

ECUACIONES EN DIFERENCIAS

Responden a la forma:

> a.yln-k]=3 box[n—k]

k=0 k=0

y si aplicamos la transformada z a ambos miembros de esta
ecuacién obtenemos:

i a,.z*Y(2) = ZM: b,.z7*X (2)
k=0

k=0

por lo tanto:
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La transferencia del sistema se indica con H2. La anti transformada

z de se conoce como respuesta al impulso y se identifica con i{n]

Para un cierto cociente de polinomios, cada posible eleccion de
region de convergencia ROC nos lleva a una respuesta distinta
al impulso. Pero todas estas respuestas al impulso provienen de
la misma ecuacién en diferencias. La ecuaciéon en diferencias
no define univocamente la respuesta al impulso. Si suponemos
que el sistema es causal, entonces la secuencia debe ser right-
sided o sea que debe valer 0 si n < N, <. En tal caso, la ROC se
extiende mas alla de la circunferencia delimitada por el polo de
la transferencia mas alejado del origen del plano complejo. Si
suponemos que el sistema es estable, entonces la respuesta
impulsiva debe ser absolutamente sumable.

Pero, si ‘Z‘ =1:

entonces, la condicién de estabilidad requiere que la ROC incluya
la circunferencia unitaria.

PROCESO ALEATORIO ESTACIONARIO

Proceso aleatorio estacionario en sentido estricto:

Supongamos que un proceso aleatorio esta constituido por mues-
tras de un cierto proceso aleatorio que se toman en los instan-
tes t,, t,, ...,t;. La funcién de densidad conjunta de probabilidades
de las N variables aleatorias del proceso es la siguiente:
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PO%1> X250 Xy )

Supongamos que ahora estimamos la funcién de densidad de
probabilidad conjunta de los datos obtenidos en los instantes

(t, + 1), (t, + t),...,(ty + t). En ese caso obtendremos la funcion:

p()([1+t’ X[2+I""’ X[N+I)

Si se cumple la siguiente expresion:

P(Xs Xizseees X ) = PKepts Xiatoees Xinat)

O sea
P[X(t)<u,..,X(t)<u, ]=P[X(t +t)<u,.., X(t, +t)<u,]

para todos los valores de ny de t, entonces la funcion de distribuciéon
de probabilidades conjunta es invariante ante un desplazamiento
en el tiempo. Si esta condicion se cumple, al proceso aleatorio
se lo denomina estacionario en sentido estricto.

PROCESO ALEATORIO ESTACIONARIO
EN SENTIDO AMPLIO O COVARIANZA ESTACIONARIO

En general es conocido simplemente como proceso estacionario.
Debe cumplir las siguientes condiciones:

n{x(t)] = n{x(t + k)] =m, paratodok
cov[X(t), X(S)] = cov[x(t +K), Xs+K)|= A(t —<
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Como caso especial, si s=t, entonces:

A1) = [x()]= o ?[x(t + k)]= A(t + k,s+ k) = 1(0)

De las expresiones anteriores surge que m, 6 y & son independientes
de t.

PROCESO AR(1)

Y[t]= g, Y[t -1]- X[t]

Realizando pasajes de términos y aplicando la transformada z a
ambos miembros obtenemos:

Y(2)-Y(2)¢,.z"' = X(2)

Y(2).(1-¢,.27") = X (2)

Y(z) 1 oz

= "1 2oy,

Esta expresién tiene un polo (cero del denominador) en zZ=¢ y

un cero en z=0. Podemos representar esta transferencia en el
plano complejo de la siguiente manera:
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Se indican con cruces a los polos y con circunferencias a los
ceros de la transferencia. En este caso se coloco al polo dentro de
la circunferencia de radio unidad para que la respuesta impulsiva

f{n]sea estable. La anti transformada z deH? se conoce como res-

puesta al impulso y se identifica con t{n] Para un cierto cocien-

te de polinomios, cada posible eleccion de region de convergen-
cia ROC nos lleva a una respuesta al impulso distinta. Pero to-
das estas respuestas al impulso provienen de la misma ecua-
cion en diferencias. La ecuaciéon en diferencias no define
univocamente la respuesta al impulso.

Si suponemos que el sistema es causal, entonces la secuencia
debe ser right-sided o sea que debe valer O si n < N <®. En tal
caso, la ROC se extiende mas alla de la circunferencia delimitada
por el polo de la transferencia mas alejado del origen del plano

complejo. En este caso tenemos un Unico polo en zZ=4g,.
2
Z
—=1+ ﬁ+ ¢ + ...
zZ-¢, z z
st (2l

La anti transformada z de esta serie es:
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hn]|= &[n]+¢.0[n-1]+¢*.5[n-2]+...

Podemos graficar esta secuencia de la siguiente forma:

Esta respuesta impulsiva hn| tiene infinitos términos, por lo tanto

este proceso AR(1) es un filtro IIR (infinite impulse response).
Como conclusion, podemos decir que en un proceso AR(1), el

coeficiente ¢, debe cumplir la condicién: |¢[1.

PROCESO MA(1)
Y[t]= X[t]-6,.X [t -1]

Realizando pasajes de términos y aplicando la transformada z a
ambos miembros obtenemos:

Y(2)= X(2)-6,.X(2).2"
Y(2)= X(2)(1-6,.27")

V(@) .-
N

()= X (2) z z

Esta expresién presenta un polo en el origen. Su anti transfor-
mada es:
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h[n]=&[n]-6,.6[n-1]

Como vemos, la respuesta al impulso en este caso solamente
tiene dos sumandos. Por lo tanto, este proceso MA(1) es un filtro
con respuesta finita al impulso (FIR).

PROCESO ARMA(1,1)

donde ¢, # 6,

H(2) = Y(2) 21—6’,.2*1 _ z-6 :1+(¢, —91)(¢|+(¢1j2+(¢1j3+ )
X(2 1-4.2" z-¢ 4 'z \z z)

para [Z)d)|

y la anti transformada z es:

h[n]= o [n]+ %Akz:gﬁ,bs[n_ k]

Este proceso ARMA es del tipo IIR pues su respuesta impulsiva
posee infinitos sumandos.

PROCESO ARMA (2,2)

Y[t]= ¢, Y[t-1]+ ¢, Y[t-2]+ X[t]-6,. X[t -1]-0,. X[t - 2]
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Y(2)(1-¢,.27" —¢,.22) = X(2)(1-0,.27" - 0,.27%)

Y2 1-6.2'-0,Z° 7-6.z-6, .40 @- ¢9)+¢1(¢1 D,
X(2) 1¢lz’] 670 Z-¢.2-¢, z

H(2)=

Si ¢ +4.4,(0, entonces los polos de la transferencia seran
complejos conjugados. Por otra parte la anti transformada z sera:

h[n] = 5[n]+ (¢1 - 91 )5[!1 - 1]+ [(¢2 - 92) + ¢| (¢| - 91 )],5[” - 2]+
HIPOTESIS

La demanda de energia eléctrica de MEM presentara un com-
portamiento estacional con maximos relativos en los meses de
enero y julio de 2009.

OBJETIVO GENERAL

Determinar las caracteristicas de la demanda de energia eléc-
trica en MEM de la Republica Argentina hasta diciembre de
2009.

METODOLOGIA

Los datos para el presente trabajo son los correspondientes a la
serie temporal de demanda de energia eléctrica en MEM desde
Diciembre del 2001 hasta Junio del 2008. Esta demanda es
satisfecha mediante las generaciones térmica, hidroeléctrica y
nuclear y mediante las importaciones, las cuales nunca fueron
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mayores al 9% del consumo total. Una pequefia parte de la
demanda corresponde a exportaciones de energia eléctrica.

Grafico 1: Mercado Eléctrico Mayorista. Demanda de energia
eléctrica?
Diciembre 2001 — Junio 2008 (GWh)

Fuente: CAMMESA

Como se puede observar en el grafico 1, la serie presenta una
tendencia creciente en el periodo considerado.

2Un pequeno porcentaje de la demanda considerada corresponde a exporta-
ciones. Entre junio de 2001 y diciembre de 2006, dicho porcentaje alcanzoé
en promedio el 2,1%.
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Grafico 2: Mercado Eléctrico Mayorista. Demanda de energia
eléctrica
Diciembre 2001 — Junio 2008 (GWh)

Segun se aprecia en el grafico 2, si bien la tendencia es cre-
ciente, presenta una desaceleracién en los ultimos 10 meses,
la cual se hace evidente al ajustar los datos del grafico 1 con un
polinomio de orden 3. En el grafico 3 se presenta la serie tempo-
ral correspondiente a los dos ultimos anos. En la misma se ob-
servan las caracteristicas fluctuaciones estacionales. Se pue-
den apreciar los maximos relativos en los meses de invierno y
de verano.
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Grafico 3: Mercado eléctrico Mayorista. Demanda de energia
eléctrica
Julio 2006 — Junio 2008

En base a un relevamiento de la forma de la secuencia de datos
original, que se presenta en el grafico 1 y se denominara p, se
postula un modelo para la misma expresado por la siguiente:

Y=a+Bt+ B,17+ B, +u, [1]

Esta ecuacion ajusta los datos a un polinomio de tercer grado. El
término u, es el residuo de la regresion. Se presume que dicho
residuo presenta alguna estructura interna tal que se pueda
representar a través de un modelo autoregresivo.

A) Verificacion del cumplimiento de los supuestos del modelo
clasico.

1) El modelo de regresion es lineal en los parametros. El
modelo expresado por la ecuacién 1 cumple este supuesto.
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2) Los valores de x, son fijos en muestreo repetitivo. En
este trabajo no se realiza muestreo repetitivo. Se trabaja
con una sola muestra que es la secuencia p,. Por lo tanto,
se considera que se cumple este supuesto.

3) El valor medio del término aleatorio de perturbacion u,
es igual a cero. Este supuesto se aplica directamente en
el caso de muestreo repetitivo. En ese caso, para cada valor
X, se cuenta con un conjunto de valores u, con una cierta
distribucién de probabilidad. Como ya se dijo, este trabajo
se basa en una sola serie p,. Por ese motivo para cada valor
de t se cuenta con una sola muestra u, que impide la
realizacion del calculo del valor esperado de esta variable.
Para subsanar este inconveniente, se calcula:

E(u,) = ;—Zn: u,

Luego del ensayo con diversas expresiones, se aplicé una
regresion polinémica sobre los valores originales segun la
expresion: E = a.t?+b.t’+c

Tabla 1: Resultados de la regresion polinémica
de los datos originales

Variable Dependiente: DEM
Method: Least Squares

Date: 08/08/08 Time: 09:05
Sample: 179

Included observations: 79

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 6365.796 8227732 77.36999 0.0000

T*T 1.325177 0.130290 10.17100 0.0000

T*T*T -0.010887 0.001721 -6.324887 0.0000
R-squared 0.887727 Mean dependent var 7799.108
Adjusted R-squared 0.884773  S.D. dependent var 1066.813
S.E. of regression 362.1310  Akaike info criterion 14.65912
Sum squared resid 9966555.  Schwarz criterion 14.74910
Log likelihood -576.0354  F-statistic 3004616

Durbin-Watson stat 1.781340  Prob(F -statistic) 0.000000
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Grafico 4: Histograma de los residuos u,

Series: Residuals
74 1 1 Sample 1 79
5 Observations 79
Mean 8.63E-13
54 M Median 2592509
4 Maximum 599.8907
Minimum -808.0347
3 Std. Dev. 3574582
Skewness 0.107415
2 Kurtosis 2.057101
14 JaqueBera 3.078403
Probability 0.214552
0 T | L | TT LI T T LI |

L
-800 -600 -400 -200 O 200 400 600

Como se observa en el grafico 4, el valor medio del término
aleatorio de perturbacion es -8.63*10°13, por tal motivo se lo puede
considerar nulo.

4) Homoscedasticidad o igual varianza. La varianza de u,
es la misma para todo t. Si la secuencia es heteroscedas-
tica, el coeficiente de pendiente en una regresion lineal
sigue siendo lineal e insesgado pero no tiene varianza
minima. Como en el caso anterior, la nocién de homosce-
dasticidad se aplica a situaciones de muestreo repetitivo.
Recordamos que en este caso se cuenta con una sola rea-
lizacién del proceso estocastico que es p,. En el grafico 6 se
indican los valores absolutos de los residuos de la regre-
sién polinémica y una regresion lineal sobre dichos datos.
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Grafico 6. Residuos de la regresion polinémica

Segun se aprecia en el grafico 6, la regresion lineal de los valo-
res absolutos de los residuos tiene pendiente positiva. Si bien
esto es asi, segin se aprecia en la tabla 2, la variable t es esta-

disticamente poco significativa.

Tabla 2: Regresion lineal de los residuos

Variable Dependiente: RES
Method: Least Squares
Date: 08/08/08 Time: 09:37

Sample: 1 79
Included observations: 79
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 240.3780 4320452 5563725 0.0000
T 1480716 0.938342 1.578013 0.1187
R-squared 0.031326 Mean dependent var 299.6067
Adjusted R-squared 0.018746  S.D. dependent var 191.9931
S.E. of regression 190.1851  Akaike info criterion 13.35886
Sum squared resid 2785118.  Schwarz criterion 13.41885
Log likelihood -525.6751  F-statistic 2490125
Durbin-Watson stat 2.178235  Prob(F-statistic) 0.118662
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5) No existe auto correlacion entre las perturbaciones u..
Este supuesto no se cumple pues el coeficiente de Durbin
Watson (Tabla 1) es menor que dos. Al igual que en el caso
de la heteroscedasticidad, ante la presencia de correlacion
entre las perturbaciones los estimadores de minimos
cuadrados siguen siendo lineales e insesgados pero no son
eficientes (no tienen varianza minima).

6) La covarianza entre u, y x, es cero. Esto significa que
la perturbacion u, y la variable explicativa x, no estan co-
rrelacionadas. Este supuesto se cumple si la variable x, no
es aleatoria y si se cumple el supuesto 3.

7) El niumero de observaciones n debe ser mayor que el
numero de parametros. Se cumple.

8) Variabilidad en los valores de x,. Esto quiere decir que
var(x) debe ser un numero positivo finito. Se cumple.

9) El modelo de regresion debe estar correctamente
especificado. Se cumple.

10) No existe multicolinealidad perfecta entre las varia-
bles explicativas. Se cumple debido que las variables ex-
plicativas son t? y t3.

En resumen, se puede decir que de los diez supuestos clasicos
no se cumple el quinto. Esto implica que los estimadores de los
coeficientes no dejan de ser insesgados pero no son eficientes.

B) Estudio de la auto correlacién de los residuos

Debido a que existe auto correlacion entre los residuos, se deben
agregar al modelo términos autoregresivos y/o de media movil
que la contemplen. La determinacién de la necesidad de términos
de autoregresion o media moévil se realiza mediante las funciones
de auto correlacién y auto correlacién parcial. La funcién de auto
correlacion de una secuencia x es un conjunto de coeficientes de
auto correlacion de la secuencia contra si misma desplazada k
posiciones. Cada coeficiente se calcula con la siguiente expresion:
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n

z (Xt - f)( Xk — f)

t=k+1

ZZ (Xt - 7)2

Ty =

La funcién de auto correlacion parcial posee un algoritmo de
mayor complejidad. Si un patréon de auto correlaciéon puede
capturarse por un modelo autoregresivo de orden menor que k,
entonces las auto correlaciones de orden k 6 mayores deben ser
no significativas.

Para la serie en estudio, se determiné la necesidad de introducir
un término autoregresivo de orden 1 y uno periédico de orden
12. En la tabla 3 se indican los resultados de la regresion
introduciendo las componentes autoregresivas.

Tabla 3: Regresion de la secuencia p, considerando
componentes autoregresivas

Variable Dependiente: DEM

Method: Least Squares

Date: 08/07/08 Time: 10:33

Sample(adjusted): 14 79

Included observations: 66 after adjusting endpoints
Convergence achieved after 8 iterations

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 6927.816 1441.724 4.805231 0.0000

T*T 1.183068 0.519002 2.279506 0.0261

T*T*T -0.009850 0.004892 -2.013601 0.0485

AR(1) 0.502116 0.111574 4.500316 0.0000

SAR(12) 0.825709 0.076033 10.85985 0.0000
R-squared 0942177 Mean dependent var 8073.241
Adjusted R-squared 0938385  S.D. dependent var 940.0396
S.E. of regression 233.3405  Akaike info criterion 13.81561
Sum squared resid 3321314.  Schwarz criterion 13.98149
Log likelihood -4509151  F-statistic 2484836
Durbin-Watson stat 2.114266  Prob(F-statistic) 0.000000
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RESULTADOS

La funcién obtenida permite realizar una predicciéon de los valores
de demanda en el MEM hasta diciembre de 2009. Los valores
predichos se indican en la tabla 4.

Tabla 4: MEM. Valores estimados de demanda de energia
eléctrica
hasta Diciembre de 2009 — GWh

jul-08 974826
ago-08 | 969229
sep-08 | 8820.71
oct-08 8971.00
nov-08 | 881343
dic-08 932301
ene-09 | 962645
feb-09 9137.64
mar-09 | 9156.74
abr-09 8738.96
may-09 | 915248
jun-09 9499.72
jul-09 9512.50
ago-09 | 9433.15
sep-09 | 867921
oct-09 876790
nov-09 | 8601.25
dic-09 8984 .30
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En el grafico 7 se presentan los valores de la tabla 4. Se puede
apreciar la prediccién de un maximo relativo en el mes de enero
de 2009 con un consumo estimado de 9626 GWh.

Grafico 7: MEM. Demanda estimada de energia eléctrica
hasta diciembre de 2009 (GWh)

CONCLUSIONES

En los ultimos meses de 2007 se hizo evidente una desaceleracion
en el crecimiento de la demanda de energia eléctrica. El modelo
propuesto indica que dicha desaceleracién de la demanda se
convertira en disminucion durante el ano 2009. Entre diciem-
bre de 2008 y diciembre de 2009 se prevé una caida del 3,6% en
la demanda de energia eléctrica, lo que la pondria a niveles le-
vemente superiores a los registrados en diciembre de 2005 (8350
GWh). Aun con la desaceleracion estimada, la situacién energé-
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tica argentina contintia siendo comprometida debido a la enor-
me dependencia del gas natural para la generacion eléctrica y
la falta de nuevos proyectos hidroeléctricos de relevancia.
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