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Introduccion

La técnica del puzle de Aronson busca
involucrar activamente a los alumnos en sus
procesos de aprendizaje (Aronson y Patnoe,
1997). En las Gltimas décadas, esta técnica
ha pasado a ser una de las herramientas de
trabajo cooperativo mis utilizadas en aulas
con metodologias activas, ya que crea una
atmosfera de solidaridad, trabajo en equipo
e interrelacién para obtener un bien comun
(Darnon et al., 2012).

El uso de la técnica del puzle en la en-
seflanza obligatoria tiene un gran recorrido
en una gran variedad de dreas (Kluge, 1999;
Ortega et al., 1997), mientras que en el ni-
vel universitario su auge fue impulsado por
el Espacio Europeo de Educaciéon Superior
(EEES) (Babiloni et al., 2016; Traver y Gar-
cia, 2006). En este nuevo escenario, Guijarro
y otros (2014) plantean que los estudiantes
son los principales gestores de su aprendiza-
je y el docente se protagoniza como guia de
éste y no mero transmisor de conocimiento.

El empleo de metodologias de aprendiza-
je cooperativo es importante para fomentar el
desarrollo de habilidades profesionales cen-

trales para la formacién de los futuros maes-
tros (de Educacién Infantil y Primaria) en lo
que respecta al ejercicio de su futura profe-
si6n, ya que involucra a la responsabilidad, el
trabajo en equipo, la gestion del tiempo, el
compromiso y trabajo ético, entre otros.

En este trabajo presentamos una adap-
tacion de la técnica del puzle a un contexto
de formaciéon de estudiantes para maestro
(EPM), con el objetivo de que ‘sean capa-
ces de’ desempediar funciones propias de la
profesion; a saber, planificar e implementar
sesiones de ensenanza-aprendizaje. A dife-
rencia de la técnica del puzle, en la que la
cooperacién y el beneficio se da dentro de
cada equipo formado (ad intra), en nuestra
adaptacion, los resultados favorables se pro-
ducen tanto dentro del equipo como de todo
el grupo-clase (ad extra).

La Técnica del puzle adaptada:
Geometria para futuros maestros

La técnica del puzle sea ésta adaptada o no,
tiene como objetivo favorecer una organiza-
cién del aula que contribuya a la interrelacién
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e interdependencia positiva de los estudiantes
en los procesos de aprendizaje y, en este caso,
también en los procesos de ensefianza. Para
llevar a cabo estos procesos los EPM deben
planificar sesiones de ensefianza-aprendizaje,
esto produce un contexto adecuado para anali-
zar el razonamiento pedagdégico y como apren-
den a ensenar (Morris et al., 2009).

Durante el curso académico 2020-2021,
en la asignatura Matemdticas y su diddctica
1II de cuarto curso del Grado en Maestro en
Educaciéon Primaria en Escuni, Centro Uni-
versitario de Educacién se desarrollé un en-
torno de aprendizaje basado en la técnica del
puzle adaptada para la ensefianza-aprendiza-
je de contenidos de Geometria. El entorno
estuvo organizado en ocho sesiones de 120
minutos (dos sesiones por semana) y conto
con la participacién de 30 estudiantes matri-
culados en un contexto de ensefianza hibrida
(online y presencial). Se desarrollé6 una se-
cuencia en tres fases.

Fase 1. Organizaciéon

¢ Divisiéon del contenido matemaético, ob-
jeto de estudio, en temas (b partes del
puzle). Dichos temas se asignaron a cada
uno de los b equipos-docentes quienes
planificarian las sesiones de ensefanza-
aprendizaje. Las partes tenfan seis temas
de Geometria.

¢ Namero de componentes de los equipos-
docentes. El nimero de componentes de
los b equipos-docentes estuvo en funciéon
del total de estudiantes, N, quienes inte-
gran el aula.
Si, con, habra k integrantes en equipos-
docentes y componentes en a equipos-
docentes.

En nuestro caso, como los EPM matricu-
lados eran , se asignaron seis temas (partes)
y se formaron seis equipos-docentes con
cinco componentes. Tres de los equipos-
docentes constituidos trabajaron en el aula
(Figura 1, en color azul) y los tres restantes
virtualmente a través de Meet (Figura 1, en
color verde).

Figura 1. Equipos-docentes formados
para planificar las sesiones de ensenanza
con 30 EPM matriculados

ED1 @ ep2

ED4 | @ | ED5

Fuente: elaboracién propia.

ED3
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Los integrantes de cada equipo-docente
fueron elegidos por los propios estudiantes sin
ningln tipo de condiciones cuando el proce-
so de ensefianza aprendizaje fue presencial.
En cambio, cuando el proceso se desarrolld
de modo hibrido (presencial y online), Unica-
mente se exigié que los integrantes tuviesen la
misma asignacion de asistencia (presencial o
virtual) (a las clases (Figura 1).

* Cronograma del entorno de aprendizaje. Se
establecieron las sesiones necesarias para
la planificacién, para la implementacion y
para la atencion de dudas y de refuerzo (Fi-
gura 2); también para la presentacién del
grupo de EPM.
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Figura 2. Cronograma del entorno de aprendizaje
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Implementacion planificaciones
* Planificacién ED ED3 ED ED6
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% 4,5y6 4,5y6 1,2y3 4,5y6 4,5y6 1,2y3 1,2y3

Fuente: elaboracion propia.

En la primera sesién se presenté a los
EPM una introduccién sobre cémo tra-
bajar la geometria desde una perspecti-
va enactiva y el aprendizaje por descu-

brimiento guiado (Canals, 2009).

Fase 2. Planificacién e
implementacién de las sesiones de
enseflanza-aprendizaje

* Una vez asignado un tema/parte del puzle
a cada equipo-docente, ellos planificaron
su sesién de ensefianza-aprendizaje en el
tiempo asignado. °
En la segunda sesion, se configuraron los
equipos-docentes y se les asignd un tema.
Cada equipo-docente disponia, a través de
la plataforma Moodle, de un video grabado
ad hoc previamente, con acceso restringi-
do. Con este material se ofrecia la informa-
cién necesaria para planificar la sesién de

ensefanza-aprendizaje asignada. En esta
sesién se inici6 la planificacién auténoma
por cada uno de los equipos-docentes, se
consideraron las circunstancias de ense-
nanza hibrida y cada sesién tuvo una dura-
ci6n maxima de 50 minutos.

En la tercera y cuarta sesién continuaron
disefiando y planificando las escenas de
ensefanza-aprendizaje. En este tiempo, la
profesora hizo un seguimiento del trabajo
de los equipos-docentes.

Al finalizar estas sesiones, los equipos-do-
centes entregaron la planificacion realizada
para la ensenanza-aprendizaje.
Organizacién de las mesas para la en-
sefianza-aprendizaje. Para llevar a cabo
la implementacién de las sesiones de
ensefanza-aprendizaje por cada uno de
los integrantes de los distintos equipos-
docentes, se crearon tantas mesas como
integrantes tuvo el equipo-docente que
implement? la sesién: ko k=x1.
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Para obtener el nimero de alumnos en las
mesas, se reorganizé el conjunto de EPM
restantes:  (N-k) o (N-k+1),, respecti-
vamente. Si el nimero de integrantes del
equipo-docente que implementé la sesion
es k, el nimero de integrantes en cada
mesa es(/N-kR)/k . Si es k*1 el nimero de
integrantes es (N-(kx1)/(k=1)).

En nuestro caso, para llevar a cabo la im-
plementacién de las sesiones de ensefan-
za-aprendizaje, la clase se organizd en
cinco mesas.

Las mesas estuvieron compuestas por cin-

N-k 30 5 25
co estudiantes =75 =7=5, dos asistieron

presenc1a1mente (Flgura 3, de color azul) y

tres, virtualmente (Figura 3, de color verde).
En cada una de las mesas se incorporé un
componente del equipo-docente para im-
plementar la sesién de ensefianza-aprendi-
zaje disenada (Figura 3, de color naranja).

Figura 3. Organizacién del grupo clase
en cinco mesas para cada sesién de
ensenanza-aprendizaje
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Implementacién de las sesiones docentes.
Finalizado el tiempo estimado para la pla-
nificacién de las sesiones de ensefianza-
aprendizaje, se implementaron estas.

En nuestro caso, las implementaciones
se realizaron entre la quinta y la octava.
Los equipos-docentes implementaron su
sesién de ensenanza-aprendizaje en la
semana que tenian asignada la asistencia
presencial al Centro Universitario. En las
sesiones impares del entorno, implemen-
taron dos equipos-docentes y en las pares,
uno (Figura 2).

Fase 3.Evaluacion

En esta altima fase, cada uno de los in-
tegrantes de los equipos-docentes se au-
toevaluaron y fueron evaluados por los
companeros-alumnos a quienes impar-
tieron la sesién de ensefianza-aprendi-
zaje. La autoevaluacién y evaluacion se
realizo a través de una ribrica via online,
con la que se evalué cuantitativamente el
material, las actividades, el vocabulario, la
interaccion entre los alumnos y el tiempo
dedicado a cada actividad. Los objetivos
de este sistema de evaluacién fueron: (a)
explicitar los aspectos que deben ser teni-
dos en cuenta, (b) favorecer el habito de la
practica reflexiva en la docencia y, (c) fo-
mentar la capacidad de hacer critica cons-
tructiva entre compaifieros (Ibarra-Saiz et
al., 2012). Se implement6 la evaluacién al
final de cada una de las sesiones de ense-
nanza-aprendizaje.

En este estudio, la autoevaluacién y la eva-
luacién se llevé a cabo a través de ribricas
via online (Figura 4), las cuales estaban or-
ganizadas en tres dimensiones.
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Figura 4. items de los materiales (M), actividades (A) y otros (O) a valorar

M1. He/Ha construido el material adecuado para los contenidos propuestos.

M2. He/Ha adecuado el material a los diferentes niveles de conocimiento y

actividades.

M3. He/Ha presentado abundante material para que el/la discente pueda
manipular en actividades escolares.

A1. He/Ha explicitado y propuesto actividades que desarrollan, afianzan y
complementan los objetivos y contenidos propuestos.

A2. Las actividades de apertura, desarrollo y cierre han mantenido un desarrollo

l6gico.

A3. Las actividades planteadas son suficientes para consolidar los contenidos.

A4. He/Ha propuesto actividades que permitan la investigacién por parte de los
discentes y por tanto el aprendizaje por descubrimiento.

A5. He/Ha propuesto actividades que favorezcan la comunicacion entre los

discentes.

0O1. He/Ha utilizado adecuadamente el vocabulario y las indicaciones a los

discentes.

02. Los tiempos planteados por actividad son suficientes.

Fuente: elaboracion propia.

Las dos ribricas contenian 10 {ftems que de- Conclusiones

bian ser valorados de cero a tres. Se centraban en

los mismos aspectos y alternaron el sujeto a eva-

luar: “(Yo) he...” por “(E1 EPM-docente) ha...”.
Al finalizar el entorno de aprendizaje, se

pasé a los EPM un cuestionario (Tabla 1)

Tabla 1. Cuestionario propuesto

*¢Qué ha supuesto para ti aprender los contenidos de
la asignatura (i) planificando una sesi6én del conteni-
do que se te asigno en el ED, (ii) llevando a cabo la
ensefianza como docente de estos contenidos a tus
compafieros y (iii) recibiendo el resto de contenidos
por parte de tus compafieros docentes?

*{Como han influido las condiciones de bimodalidad
(mitad del grupo con asistencia presencial y la otra
mitad online) en esta experiencia, tanto como docen-
te y como alumno de un/a companero-docente?

*{Qué ha supuesto para ti esta experiencia en tu for-
macién como futuro maestro?

La técnica del puzle adaptada ha favorecido
una ensefianza hibrida que permitié la colabo-
raciéon entre los componentes de los equipos-
docentes a fin de comprender los contenidos
asignados. Asi también, facilité la planificacién
de la sesién de ensenanza-aprendizaje y del
habito de la practica reflexiva y la responsable.

Para muchos EPM fue un reto ser docentes
de sus companeros al tratar de implicar por igual
a los companeros-alumnos con asistencia pre-
sencial y online, tal como se evidencia en algunas
de las respuestas presentes en el cuestionario
aplicado al final del entorno de aprendizaje:

Emma: De esta manera [ser estudiante-do-
cente], creo que me he tenido que esforzar
el doble porque tenia doble responsabilidad.
No es tnicamente el hecho de que te lo ten-
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gas que aprender para sacar nota en el exa-
men final, sino que debes esforzarte para
que los contenidos que tienes en la cabeza
los adquieran los demas.

Carlos: Este quizd sea el peor punto [la asis-
tencia via online] ya que, si te centras dema-
siado en los de clase, a los del online, y vi-
ceversa, unido a los problemas de conexion
que se generaban.

Igualmente, la ensenanza hibrida que ha
supuesto la técnica del puzle adaptada favore-
ci6 a que los EPM aprendieran y desarrollaran
conocimientos, como los de experto, al tener
que planificar, implementar y adaptar las se-
siones de ensefianza-aprendizaje a las condi-
ciones de ensefanza hibrida. Esto fue asi ya
que tomaron el rol de docente responsable del
aprendizaje de sus compafieros-alumnos, como
sugieren Brown y Coles (2011). Este contexto
de ensenanza-aprendizaje desarrollado en un
escenario de ensefianza hibrida habilité a los
estudiantes-docentes a adaptar su practica de
ensenanza al formato de aula sin depender de
habitos de experiencias previas de su propia es-
colarizacién (Llinares y Brown, 2018). Esto es
asi tal como lo expresa una participante:

Soffa: En este curso al presentar mi clase
sobre los angulos exteriores e interiores a
mis compaieras no pude incluir la actividad
de movimiento como me hubiera gustado
debido a la situaciéon que estamos viviendo
a cuenta del Covid-19 y a las clases semipre-
senciales. Lo adecuado hubiera sido poder
representar en el suelo una figura céncava
y convexa y que ellas hubieran recorrido el
contorno a pie, para conocer las diferencias
entre ambas y también haber realizado el
recorrido con una “lanza” para comprender
cémo se forman los angulos exteriores, pero
lo tuve que adaptar (...).

Esta experiencia hibrida vivida por los fu-
turos maestros podria proyectarse en las aulas
universitarias y abrir nuevas posibilidades de si-
tuaciones de ensefianza-aprendizaje. El apren-
der conocimientos de una forma activa constru-
ye una accién efectiva (Maturana y Varela, 1984)
al ayudar, posiblemente, a los estudiantes para
maestro a analizar y adaptar su propia practica
(Brown y Coles, 2011) a distintas situaciones
de ensenanza-aprendizaje, como la actual en el
contexto de pandemia.

Por dltimo, cabe sefialar que los entornos de
aprendizaje basados en la técnica del puzle adap-
tada, como los presentados en este estudio, pue-
den ser considerados como educacién hibrida al
ser una combinacién de aprendizaje presencial y
virtual que ha favorece la estimulacién de com-
petencias profesionales. Dichas competencias
se relacionan con el trabajo en equipo, la ética
profesional la responsabilidad mutua (Guijarro
et al, 2014), la ensefanza y la gestién del aula
y atafien, asimismo, a otras competencias profe-
sionales necesarias en futuros maestros.

Referencias Bibliograficas

Aronson, E., y Patnoe, S. (1997). Cooperation in
the classroom: The jigsaw method. Longman.

Babiloni, E., Guijarro, E. y Cardds, M. (2016).
An Experience in Teaching Innovation Based
on Collaborative Learning and the Aronson
Jigsaw "Technique, en: Peris-Ortiz M., G6-
mez J., Vélez-Torres F,, Rueda-Armengot C.
(eds), Education Tools for Entreprencurs-
hip. Innovation, Technology, and Knowledge
Management. Springer, Cham. https:/doi.
0rg/10.1007/978-3-319-24657-4 2

Brown, L., y Coles, A. (2011). Developing exper-
tise: How enactivism re-frames mathematics
teacher development. ZDM, 43(6-7), 861-873.
https://doi.org/10.1007/s11858-011-0343-4

102 | Cuadernos Universitarios - Dossier Especial 1, 2023: 97-104

e-ISSN 2250-7132



La técnica del puzle en un contexto de formacién de futuros maestros de Educacién Primaria

Canals, M. A. (2009). Transformaciones
geométricas. Associacié6 de Mestres Rosa
Sensat.

Darnon, C., Buchs, C., y Desbar, D. (2012).
The jigsaw technique and self-efficacy
of vocational training students: A practi-
ce report. European journal of psychology
of education, 27(3), 439-449. https://www.
jstor.org/stable/43551121

Guijarro, E., Babiloni, E. y Ferndndez-Diego,
M. (2014). Aplicacién del puzzle de Aron-
son para trabajar el aprendizaje colabora-
tivo y el desarrollo de competencias gené-
ricas de los estudiantes, en Strategies for
education in a new context: INNODOCT
14 ,Editorial Universitat Politécnica de Va-
lencia. 498-507.

Ibarra-Saiz, M. S., Rodriguez-Goémez, G. y
Goémez-Ruiz, M. A. (2012). La evaluacién
entre iguales: beneficios y estrategias para
su practica en la universidad. Revista de
educacion, 359(2), 206-231.

Kluge, D. (1999). A Brief Introduction to
Cooperative Learning, en D. Kluge, S.
McGuire, D. Johnson and R. Johnson
(Eds.), JALT applied materials: Coope-
rative learning (pp. 16-22). Tokyo: Japan
Association for Language Teaching.

Cuadernos Universitarios - Dossier Especial 1, 2023: 97-104

Llinares, S., y Brown, L. (2018). Enactivism
and professional noticing: In dialogue as
mathematics teacher educators. Procee-
dings of the British Society for Research into
Learning Mathematics, 38(3).

Maturana, H., y Varela, F. (1984). El drbol del
conocimiento. Ed. Universitaria.

Morris, A. K., Hiebert, J., y Spitzert, S. (2009).
Mathematical knowledge for teaching in
planning and evaluating instruction: What
can preservice teachers learn? Journal
for Research in Mathematics Education,
40, 491-529. https://www.jstor.org/sta-
ble/40539354

Ortega, P, Minguez, R.y Gil, R. (1997). Apren-
dizaje cooperativo y desarrollo moral. Re-
vista Espariola de Pedagogia, 55(206), 33-
51.

Traver, ]J. A., y Garcia, R. (2006). La técnica
puzzle de Aronson como herramienta para
desarrollar la competencia «compromiso
ético» y la solidaridad en la ensenanza uni-
versitaria. Revista Iberoamericana de Edu-
cacion, 40(4), 2.

Palabras clave: formacion de maestros, edu-
cacién primaria, aprendizaje cooperativo, téc-
nica del puzle, ensenanza hibrida.

103
e-ISSN 2250-7132






